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І. Загальні відомості

Дисципліна “ Моделювання систем ” відноситься до циклу “Професійної та практичної підготовки” Обов’язкової частини програми.

У структурно-логічній схемі навчання зазначену дисципліну рекомендується розміщувати тоді, коли студенти вже прослухали “Основи програмування та алгоритмічні мови”, “Об’єктно-орієнтоване програмування”, “Основи дискретної математики” та набули певного досвіду у програмуванні і можуть виконати складні лабораторні роботи.
Кредитний модуль“Моделювання систем-” обсягом 5 кредитів ECTS, що вивчається в 7-му семестрі (1-й семестр, курс 4)  

ІІ. Розподіл навчального часу кредитного модуля НП-04/02
	Семестр
	Код кредитного 
модуля
	Всього (кред./год)
	Розподіл за видами занять

(всього год./год. у тижні)
	СРС
	Модульні контр. роб. (кількість)
	Індивід. завдання

(вид)
	Семестрова

атестація (вид)

	
	
	
	Лекції
	Практичні/
семінарські
	Лабораторні/

комп’ютерний практикум
	
	
	
	

	7
	ЗП-07
	5/180
	36/2
	
	36/2
	108
	(1)
	курс. робота
	екзамен


     ІІІ. Мета і завдання модуля (дисципліни)

Дисципліна “МОДЕЛЮВАННЯ  СИСТЕМ” - це важлива складова у підготовці спеціалістів напряму “Комп’ютерне проектування складних систем”. Моделювання є невід’ємною частиною сучасного процесу проектування процесів, апаратів та технологічних установок в різних галузях промисловості. Зазначена дисципліна включена до циклу “Професійно-орієнтованих дисциплін за переліком програми” (Шифр блоку – ПН.11).

У структурно-логічній схемі навчання  дисципліна розміщена у 6,7 семестрах, тобто тоді, коли студенти вже прослухали “Основи програмування та алгоритмічні мови”, “Чисельні методи аналізу” та набули певного досвіду у програмуванні. З іншого боку, викладений матеріал може бути використаний при вивченні дисциплін “Основи САПР складних об’єктів і систем” та “Теорія оптимальних систем”, які подаються в наступних семестрах.

Мета вивчення дисципліни полягає в тому, щоб навчити студента складати та досліджувати моделі складних об’єктів, в тому числі, енергетичних процесів та систем, вміти використовувати стандартні засоби моделювання, розробляти спеціальні засоби моделювання для розв`язання специфічних задач САПР.

В результаті  вивчення дисципліни студент повинен:

· набути теоретичні та практичні  знання, уміння, навички в галузі розробки та дослідження моделей апаратів, установок та технологічних процесів, що проектуються;

· набути теоретичні та практичні  знання, уміння, навички в галузі використання сучасних пакетів моделювання поведінки динамічних та статичних  об’єктів, що досліджуються. 

В результаті вивчення дисципліни студент повинен:

ЗНАТИ

- основи теорії моделювання складних систем,

- математичний апарат моделювання,

- методи складання моделей динамічних та статичних систем,

-сучасні пакети моделювання.
УМІТИ

-  користуватися пакетом Simulink для моделювання динамічних, нелінійних статичних  об’єктів, систем масового обслуговування;

-  користуватися мовою Matlab - інженерного програмування систем моделювання
- складати та досліджувати моделі енергетичних процесів та систем.
IV. Зміст кредитного модуля
Розділ 4. Параметрична ідентифікація як метод уточнення моделі складної системи

Тема 4.1. Матрична формула методу найменших квадратів та використання її при розробці на мові MATLAB програм дослідження об’єктів.  Проблеми  дослідження складних систем. Об’єкт дослідження як ‘чорна скринька’. Отримання спрощеної поліноміальної моделі об’єкту по даним експериментів. Отримання коефіцієнтів поліноміальної моделі за допомогою матричної формули МНК.  Використання МНК для апроксимації табличних даних.  Підбір поліноміальної моделі для одновимірних та двовимірних таблиць.

Тема 4.3 Використання МНК для спрощення моделі об’єкта, що проектується. Дослідження складної моделі для отримання багатовимірних таблиць.  Підбір поліноміальної моделі для багатовимірних  таблиць. 
Розділ 5. Основи програмування на мові MATLAB
Тема 5.1. Типи даних. Ієрархія типів в MATLAB, чисельні та символьні масиви, масиви комірок, розріджені матриці.
Тема 5.2. Програмування обчислювальних процесів. Скрипти та функції. Синтаксис операторів Matlab.

Тема 5.3. Обробка символьних даних. Конкатенація, порівняння, пошук та заміна. Перетворення строк та чисел.

Тема 5.4. Робота з файлами. Відкриття та закриття файлу. Робота з текстовими файлами. Робота з двійковими файлами. 
Тема 5.5. Графіка, візуальне проектування інтерфейса користувача. Ієрархія графічних об’єктів та їх властивості. Проектування інтерфейсу користувача в середовищі GUIDE. 
Тема 5.6. Візуалізація тривимірних об’єктів. Задачі та алгоритми 3-D графіки. Формування та зображення криволінійних поверхонь.

Розділ 6. Моделювання систем з обмеженнями на незалежні змінні та функції
Тема 6.1. Задача математичного програмування. Геометрична інтерпретація задачі математичного програмування, жорданові перетворення. Поверхні-обмеження. Ухилення від поверхні-обмеження. Алгебраїчне представлення лінеаризованих обмежуючих поверхонь у вигляді матриці. 

Тема 6.2. Алгоритм симплексного руху у просторі незалежних змінних. Алгебраїчні перетворення симплексного руху. Критерії досягнення області допустимих рішень та оптимального рішення.
Тема 6.3. Розробка системи оптимізації енергетичного балансу міста. Модель енергетичного балансу міста. Розв’зання задачі оптимізації енергетичного балансу. 

Розділ 7. Моделювання сучасних енергозберігаючих технологій

Тема 7.1. Енергозбереження - основний напрямок розвитку теплоенергетики. Нормативні документи. Важливість проблеми енергозбереження. Шляхи підвищення ефективності використання енергоресурсів. Теплоізоляція будинків.
Тема 7.2. Розрахунок термічного опору конструкцій та енергетичної ефективності будівель. Теплопровідність. Закон Фур’є. Тепловіддача, теплопередача. Закон Ньютона. Енергетична ефективність, клас будинку.

  Тема 7.3. Динаміка об’єктів теплопередачі на прикладі системи електроопалення будинку. Конструкція та складові частини системи електроопалення та їх характеристики. Складання та дослідження динамічної моделі системи електроопалення будинку.
ПЕРЕЛІК ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ

Мета циклу лабораторних робіт полягає в тому, щоб студенти отримали практичні навички у розробці та дослідженні основних типів математичних моделей.
        Семестр 7.

ж)  Графіка, візуальне проектування інтерфейса користувача, лаб 7.
з)  Візуалізація тривимірних об’єктів, лаб 8.
і)  Жорданові перетворення, лаб 9.

к) Симплекс-метод, лаб 10.
л) Розрахунок термічного опору конструкцій та енергетичної ефективності будівель, лаб 11.
и) Розробка динамічної моделі системи електроопалення будинку, лаб 12.

Після виконання лаб.9, лаб.10 студент може приступати до виконання курсової роботи на тему «Оптимізація випуску товарних бензинів на нафтопереробному заводі»
V. Методи навчання та інформаційно-методичне забезпечення
Вивчення дисципліни передбачає велику інтенсивність самостійної роботи. Виконання лабораторних робіт спирається на використання середовищ візуального програмування BORLAND C++ Builder 6, Matlab 6.5., Simulink 4/5.
Перевірка результатів виконання має за головну мету продовження процесу вивчення матеріалу з поясненням труднощів, що виникають в ході СРС.
Додаткове індивідуальне консультування проводиться один раз на тиждень за графіком.  
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6. Щербашин Ю.Д., Ласковенко Э.К., Касьяненко А.И. Моделирование работы системы паропроводов крупного нефтеперерабатывающего завода. //Материалы первой международной научной конференции “Глобальные информационные системы. Проблемы и тенденции развития”. –Харьков, ХНУРЕ, 2006, с164-166
7. Дьяконов В. MATLAB 6/6.1/6.5 + Simulink 4/5. Основы применения. Полное руководство пользователя. –М.: СОЛОН-Пресс,2004. -768с.

8. Кетков Ю., Кетков А., Шульц М. MATLAB  6.X: программирование численных методов. СПб, «БХВ-Петербург», 2004.- 672 стр. 

VI. Мова

Викладання можливе українською або російською мовами.
VII. Характеристика індивідуальних завдань
Як семестрове індивідуальне завдання  передбачена модульна контрольна робота та курсова робота метою, якої є перевірка та удосконалення засвоєння матеріалу. Модульна контрольна проводиться протягом 2 годин. Курсова робота оформлюється у вигляді невеликого проекту та захищається.
VIII. Методика оцінювання
Рейтинг по модулю визначається за формулою
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де r – оцінка по виду контролю відповідно до таблиці

	№ п.п
	Вид контролю
	Максимальна оцінка

	Семестр 7

	7
	Лабораторна робота №7
	5

	8
	Лабораторна робота №8
	5

	9
	Лабораторна робота №9
	5

	10
	Лабораторна робота №10
	5

	11
	Лабораторна робота №11
	10

	12
	Лабораторна робота №12
	10

	13
	Модульна контрольна робота
	10

	14
	Захист курсової роботи
	15

	15
	Екзамен (7 семестр)
	35


Таким чином, рейтингова шкала кредитного модуля складає 100 балів. 

Необхідною умовою заліка є стартовий рейтинг, що дорівнює 60 балів.

Для отримання студентом відповідних оцінок (ECTS та традиційних) його рейтингова оцінка RD переводиться згідно таблиці:

Шкала оцінювання
	RD
	ECTS
	Традиційна шкала

	95-100
	A
	Відмінно
	5

	85-94
	B
	Добре
	4

	75-84
	C
	Добре
	4

	65-74
	D
	Задовільно
	3

	60-64
	E
	Задовільно
	3

	40-59
	Fх
	не задовільно
	2

	1-39
	F
	не зараховано
	


IX. Організація

Вивчення дисципліни та семестрова атестація відбувається згідно з установленим порядком проходження навчального процесу в НТУУ “КПІ”.
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