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І. Загальні відомості
Дисципліна “ Декларативне програмування” відноситься до циклу “Професійної та практичної підготовки” вибіркової частини програми (Дисципліни за вибором ВНЗ).

У структурно-логічній схемі навчання зазначена дисципліна розміщена у 6 семестрі. До цього студенти вже прослухали “Основи програмування та алгоритмічні мови”, “Об’єктно-орієнтоване програмування”, “Основи дискретної математики”  мають досвід у традиційному процедурному програмуванні і, взагалі, готові сприймати нову концепцію програмування.

В дисципліні вивчаються базові теоретичні питання логічного програмування, загальні принципи декларативного програмування, методи і напрямки програмування на мові Пролог (версія SWI Prolog), надаються базові навички роботи, розглядаються спеціальні питання недетермінованого програмування, створення і роботи з базами даних на Пролозі.
Дисципліна складається з одног кедитного модуля: ЗП-02 “ Декларативне  програмування” обсягом 4 кредита ECTS.  
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ІІІ. Мета і завдання модуля (дисципліни)
Мета модуля:  практичне засвоєння студентами концепції та базових принципів логічного програмування.

Задача модуля полягає в тому, щоб студенти навчились програмувати на мові Пролог на версіях, які відповідають стандарту ISO-Prolog.
В результатi вивчення дисципліни студент повинен знати:

- основні конструкції логічного програмування;

- обчислювальні моделі логічного програмування та Прологу.
Студент повинен вміти:


- обробляти списки на Пролозі;

- вирішувати задачі за допомогою методів недетерминованого програмування;

- користуватись засобами впливу на хід виконання Пролог-программи;

- вміти будувати системи, які містять бази данних.   
Матеріал курсу є інструментальною основою для виконання курсових робіт по дисциплінам, де викладається створення, обробка і ведення баз даних і знань. Викладений матеріал використується при вивченні дисциплін “Системи штучного інтелекту” та “Моделювання складних процесів і систем”, які подаються в наступних семестрах.

IV. Зміст кредитного модуля
Розділ 1 Основні конструкції та методи мови Пролог
ТЕМА 1.1. Частини Пролог-програми

Складові Пролог-програми. Факти. Запити. Правила. 

ТЕМА 1.2. Рекурсія

Склад рекурсивної процедури. Рекурсивне визначення правил. 

ТЕМА 1.3. Арифметичні дії

Арифметичні вирази. Предикат is. Оператори зрівняння.

ТЕМА 1.4. Списки

Визначення і подання списків. Атрибути списків. Ліво- і праворекурсивні процедури обробки списків. Системні предикати обробки списків.

Розділ 2  Механізм виведення Прологу і обмеження перебору

ТЕМА 2.1. Механізм пошуку з поверненням.

Виконання запиту. Механізм пошуку з поверненням. Дерева виведення. Заперечення у логічному програмуванні. Припущення о замкненості миру і його вплив на використання заперечення.

ТЕМА 2.2. Обмеження перебору.

Зелені відсічення: завдання детермінізму. Червоні відсічення: усунення явних умов невдачі. Небезпека використання відсічення. Обмеження дії відсічення. 

Розділ 3  Бази даних 

ТЕМА 3.1. Створення і робота з БД  на Пролозі 


Пролог як реляційна мова програмування. Предикати збору. Подання даних у вигляді фраз та за допомогою записів. Системні предикати ведення БД обох видів подання.

ТЕМА 3.1. Логічне програмування і БД

Логічні програми і модель реляційної БД. Реалізація на Пролозі операцій, що визначають реляційну алгебру. 

Розділ 4  Керування процесом виконання програми

ТЕМА 4.1. Предикати керування Пролог-програмою.

Предикат fail. Конструкція повного перегляду рішень. Комбінація виключення невдачі. Предикат true. 
ТЕМА 4.2 Обробка термів
Компаратори. Оператори порівняння чисел, атомів, структур. Предикат repeat. Предикати перевірки типу терму. 
ТЕМА 4.3. Сучасні методи програмування на Пролозі
Поняття недетермінізму. Види недетермінізму. Програмування 2-го порядку. Множинні вирази. Особливості логіки 2-го порядку. Системні предикати 2- порядку у мові Пролог. 

ПРИБЛИЗНИЙ ПЕРЕЛІК ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ:
1. Представлення фраз Пролог-програми 
2. Представлення  рекурсивных правил 
3. Представлення родинних  відношень 
4. Арифметичні операції. 

5. Организація циклу на Пролозі 
6. Обробка елементів списків 
7. Обробка списків 
8. Розрахунок значень арифметичних функцій у заданому інтервалі значень аргумента 
9. Перестановка частин списків 
10. Матриці Використання предикатів збору 
11. Обробка записів БД 

12. Зборні конструкції 

13. Вибір оптимальних збірних конструкцій
Мета циклу лабораторних робіт полягає в тому, щоб студенти отримали основні практичні навички роботи на мові логічного програмування  Пролог (версія SWI Prolog, яка відповідає стандарту ISO-Prolog).

V. Методи навчання та інформаційно-методичне забезпечення

Методика побудована таким чином, що з початку семестра кожного тижня виконується чергова лабораторна робота. Для виконання кожгої з останніх чотирьох робіт відведено по два тижні.
Перевірка результатів виконання має за головну мету продовження процесу вивчення матеріалу з поясненням труднощів, що виникають в ході СРС.
Додаткове індивідуальне консультування проводиться один раз на тиждень за графіком.  
Завдання лабораторних робіт знаходяться в методичному кабінеті кафедри. Література знаходиться в  НТБ НТУУ “КПІ.”

Основна література
1.  Стерлинг Л., Шапиро Э.  Искусство программирования на  языке Пролог:  Пер.  с англ.- М.: Мир, 1990.- 235с.
2.  Братко   И.    Программирование   на   языке   Пролог  для искусственного интеллекта:   Пер с  англ.- М.:  Мир, 1990. - 560с.

3.  Малпас Дж. Реляционный язык Пролог и его применение: Пер.  с англ.- М.: Наука, 1990.- 464с.
4.  Гаврилова Т.А., Хорошевский В.Ф. Базы знаний интеллектуальных систем.-СПб:Питер,200.-384с.
VI. Мова

Викладання можливе українською або російською мовами.
VII. Характеристика індивідуальних завдань

Проводяться дві контрольні робота по одному часу кожна.

Перша модульна контрольна робота охоплює всі теми розділу “Основні конструкції та методи мови Пролог”. 
Друга модульна контрольна робота базується на метеріалі розділів „Механізм виведення Прологу і обмеження перебору” та „Керування процесом виконання програми”. 

VIII. Методика оцінювання
Рейтинг з кредитного модуля, формується  як  сума  вагових  балів  контрольних заходів протягом семестру  
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та вагового  балу з  диф. заліку RD. 

R = RC  + RE .
відповідно до таблиці

	№ п.п
	Вид контролю
	Максимальна оцінка

	1
	Лабораторна робота № 1
	6

	2 - 12
	Лабораторна робота № 2 - 12
	по 7 за кожну

	13
	Лабораторна робота № 13
	11

	14
	Відповіді на практичних заняттях
	4

	15
	Модульна контрольна робота 
	16

	15
	Диф. залік
	70


IX. Організація

Реєстрація на вивчення дисципліни та на семестрову атестацію відбувається згідно з установленим порядком проходження навчального процесу в НТУУ “КПІ”.
_1204719374.unknown

